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1. АННОТАЦИЯ 

Профессиональный модуль ПМ.01 Разработка технологических процессов 

изготовления деталей машин является частью программы подготовки специалистов 

среднего звена (ППССЗ) по специальности среднего профессионального 

образования 15.02.16 Технология машиностроения. 

Целью изучения профессионального модуля является осуществление 

разработки технологических процессов и управляющих программ для 

изготовления деталей в металлообрабатывающих и аддитивных производствах, в 

том числе автоматизированных. 

Общий объем учебной нагрузки по дисциплине составляет 565 часов, нагрузка 

во взаимодействии с преподавателем составляет 264 часа, часов самостоятельной 

работы – 99. 

Содержание дисциплины включает изучение следующих тем (разделов): 

Раздел 1. Система классификации деталей машиностроения  
Раздел 2. Последовательность разработки технологических процессов 

изготовления деталей машин; 

Раздел 3 Разработка планировок участков механических цехов 

машиностроительных производств 

Раздел 4. Особенности проектирования, оформления и назначения 

технологических режимов различных технологических операций 

Текущий контроль проводится в форме оценки решение технологических 

задач, и выполнение практических и лабораторных работ. 

Форма промежуточной аттестации – дифференцированный зачет, экзамен 

(квалификационный). 
  



 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Место профессионального модуля в структуре программы подготовки 

специалистов среднего звена: профессиональный модуль ПМ.01 Разработка 

технологических процессов изготовления деталей машин относится к 

профессиональному   циклу профессиональной подготовки программы подготовки 

специалистов среднего звена по специальности среднего профессионального 

образования 15.02.16 Технология машиностроения. 

2.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен 

обладать предусмотренными ФГОС СПО по специальности  15.02.16 Технология 

машиностроения умениями, знаниями, которые формируют следующие 

профессиональные компетенции: 
 

Код ПК Наименование профессиональных компетенций 

ПК 1.1 Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке 

технологических процессов изготовления деталей машин. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства. Выбирать 

метод получения заготовок с учетом условий производства. 

ПК 1.3 Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического 

процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве. 

ПК 1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для 

изготовления деталей машин. 

ПК 1.5 Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей 

машин, в том числе с применением систем автоматизированного проектирования. 

ПК 1.6 Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в 

том числе с применением систем автоматизированного проектирования. 

 

Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих 

компетенций: 
Код ОК Наименование общих  компетенций 

1 2 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения. 



 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

Результаты обучения (знания, умения, практический опыт) 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 
иметь практический 

опыт 

применения конструкторской документации для проектирования 

технологических процессов изготовления деталей, разработки 

технических заданий на проектирование специальных технологических 

приспособлений, режущего и измерительного инструмента; 

выбора вида и методов получения заготовок с учетом условий 

производства; 

составления технологических маршрутов изготовления деталей и 

проектирования технологических операций; 

выбора способов базирования и средств технического оснащения 

процессов изготовления деталей машин; 

применения инструментов и инструментальных системы; 

выполнения расчетов параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного 

проектирования; 

составления технологических маршрутов изготовления деталей и 

проектирования технологических операций в машиностроительном 

производстве 

уметь читать чертежи и требования к деталям служебного назначения, 

анализировать технологичность изделий, оформлять техническое задание 

на конструирование нестандартных приспособлений, режущего и 

измерительного инструмента; 

определять виды и способы получения заготовок, оформлять чертежи 

заготовок для изготовления деталей, определять тип производства; 

проектировать технологические операции, анализировать и выбирать 

схемы базирования, выбирать методы обработки поверхностей; 

выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: 

приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 

классификация, назначение и область применения режущих 

инструментов; 

выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного 

проектирования; 

оформлять технологическую документацию, использовать пакеты 

прикладных программ (CAD/CAM системы) для разработки 

конструкторской документации и проектирования технологических 

процессов механической обработки и аддитивного изготовления деталей 

знать виды конструкторской и технологической документации, требования к её 

оформлению, служебное назначение и конструктивно-технологические 

признаки деталей, понятие технологического процесса и его составных 

элементов; 

виды и методы получения заготовок, порядок расчёта припусков на 

механическую обработку; 

порядок расчёта припусков на механическую обработку и режимов 



 

резания, типовые технологические процессы изготовления деталей 

машин, основы автоматизации технологических процессов и производств; 

классификация баз, назначение и правила формирования комплектов 

технологических баз; 

классификация, назначение, область применения 

металлорежущего и аддитивного оборудования; 

методик расчета межпереходных и межоперационных размеров, 

припусков и допусков, способы формообразования при обработке деталей 

резанием и с применением аддитивных методов, методика расчета 

режимов резания и норм времени на операции металлорежущей 

обработки; 

основы цифрового производства, основы автоматизации технологических 

процессов и производств, системы автоматизированного проектирования 

технологических процессов, принципы проектирования участков и цехов, 

требования единой системы классификации и кодирования и единой 

системы технологической документации к оформлению технической 

документации для металлообрабатывающего и аддитивного 

производства, методику проектирования маршрутных и операционных 

металлообрабатывающих и аддитивных технологий 

 

2.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля: 

 

Всего часов –  565 часов, в том числе: 

на освоение МДК.01.01 - 202 часа, включая: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося–140 часов; 

самостоятельной работы обучающегося– 60 часов; 

на освоение МДК.01.02 -  165 часов, включая: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося–124 часа; 

самостоятельной работы обучающегося– 39 часов; 

на практики: 

производственную – 180 часов. 



 

3. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления 

деталей машин 

Код 

профессиональ

ных 

компетенций 

Наименование разделов 

профессионального модуля 

Всег

о 

часо

в 

 

Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса (курсов) 

К
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

П
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я 

Практика  

 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 

обучающегося 

Самостоятель

ная работа 

обучающегос

я 

Учеб

ная, 

часов 

Производст

венная 

(по 

профилю 

специальнос

ти), 

часов 

 

Всего

, 

часов 

в т.ч. 

лаборатор

ные 

работы  

часов 

В т.ч. 

практичес

кие 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

Всег

о, 

часо

в 

в т.ч., 

курсов

ая 

работа 

(проект

), 

часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ПК 1.1- ПК 1.6 

МДК01.01 Разработка 

технологических процессов 

изготовления деталей машин с 

применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

202 140  46 40 60  2    

ПК 1.1-ПК 1.6 

МДК 01.02 Оформление 

технологической документации 

по процессам изготовления 

деталей машин. 

165 124  54 16 39  2    

ПК 1.1- ПК 1.6 

ПП. 01.01 Производственная 

практика 
180          180 

Экзамен (квалификационный) 18        18   

Всего: 565 264  100 56 99  4 18  180 

 

 

 



 

 

3.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.01 Разработка технологических процессов 

изготовления деталей машин 
Наименование разделов 

и тем 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа  

обучающихся, курсовая работа (проект) Объём 

часов 

1 2 3 

Раздел 1. Система классификации деталей машиностроения  

Тема 1.1. Система 

классификации деталей 

машиностроения, 

выпускаемых 

механосборочными 

цехами. Служебное 

назначение и 

конструкторско-

технологические 

параметры деталей. 

Содержание учебного материала. 4 

Содержание занятий: 
1. Понятие "машина", понятие "механизм", виды, состав, отличительные признаки. Применение машин в 

различных отраслях. Отрасли машиностроения. Система классификации деталей, узлов и изделий, выпускаемых 

машиностроительными предприятиями. 

1. 2. Служебное назначение, конструкторско-технологические признаки изделий группы тел вращения. 

Классификатор ЕСКД, 71-72 классы. Валы, оси, втулки, диски, детали передач. 

3. Служебное назначение, конструкторско-технологические признаки изделий, не относящихся к телам группе тел 

вращения. 73-76 классы. Корпусные детали, плоскостные детали, детали 75 класса, детали технологической 

оснастки, инструмента. 

Практические  занятия 

6 

1. Разработка рабочих чертежей деталей согласно техническому заданию на основе кодов классов и групп деталей 

и эскизов типовых деталей иллюстрированного определителя деталей ЕСКД (71 класс). 

2. Сборка и разборка узлов машин и механизмов. Составление спецификации деталей, входящих в состав 

механизма. 

3. Анализ технических характеристик редукторов различных типов, конструкторско-технологических параметров 

деталей, входящих в состав редуктора. 

Тема 1.2. Общие 

сведения о 

производственном и 

технологическом 

процессах. 

Содержание учебного материала 4 

1. Основные понятия и термины технологии машиностроения. Производственный и технологический процесс. 

Примеры технологических операций. 

2. Массовое, серийное и индивидуальное производство. Основные технологические признаки. Себестоимость 

производства продукции. Экономические показатели производственного процесса. 

3. Концентрация и дифференциация технологических операций. Планировка участков цехов на основе 



 

объединения деталей в отдельные группы. 

4. Основы технического нормирования: машинное время и порядок его определения, нормативы времени и их 

применение. 

Практические  занятия 4 

1.  Изучение типового технологического процесса производства деталей типа "Вал". Требуемый материал, 

инструмент, оснастка, оборудование, нормирование операций и экономические параметры. 

2.  Контроль качества обработки деталей с помощью универсального измерительного инструмента 

Раздел 2. Последовательность разработки технологических процессов изготовления деталей машин  

Тема 2.1. Анализ 

конструкторской 

документации на 

технологичность. 

Содержание учебного материала 6 

1.  Технологичность детали: понятие и показатели, методы оценки, система показателей технологичности, 

определение служебного назначения детали. ГОСТ 14.205-83 Технологичность конструкции изделий. Термины и 

определения. 

2.  Улучшение технологичности конструкций деталей и узлов. Параллельность и перпендикулярность 

поверхностей, сквозные отверстия. Использование многошпиндельных сверлильных головок. Технологичность 

резьбы. Унификация и сокращение номенклатуры деталей. 

Практические  занятия 

4 1. 1. Анализ на технологичность деталей типа "Вал". 

2. 2. Анализ на технологичность деталей типа "Корпус". 

Тема 2.2. 

Последовательность 

разработки 

технологических 

процессов изготовления 

деталей машин 

Содержание учебного материала 10 

1. Основы организации и управления процессом технологической подготовки. Классификация технологических 

процессов по ГОСТ 3.1109-82. Исходные данные для проектирования технологических процессов. Чертежи, 

технические условия, производственное задание выпуска. 

2. Технологическая документация. Спецификация-расцеховка, операционные карты сборки и обработки деталей, 

карты контроля, инструментальные карты, ведомость трудоемкости. 

 Составление карт техпроцесса обработки деталей. Сведения о детали, эскиз, базы, план обработки, инструменты, 

расчетные данные, режимы резания, время обработки. 

3. Технологический анализ чертежа детали: определение поверхностей, которые должны быть обработаны, 

определение трудновыполнимых технических требований чертежа, определение категории точности детали по 

ГОСТ 17535-77 «Детали приборов высокоточные металлические. Стабилизация размеров термической обработкой. 

Типовые технологические процессы (с Изменением №1, с Поправкой)». 

4. Свойства технологической информации и информационные связи: сбор, систематизация и анализ 

технологической информации, технологическая задача и информационное обеспечение её решения. Структура 

информационных связей в производственном процессе. Задачи технологов на машиностроительном производстве. 

5. Последовательность разработки технологического процесса по обработке заготовок: критический анализ 

конструкторской документации при отработке технологичности конструкции детали, учёт необходимых 



 

технических требований, исходя из служебного назначения изделия, технологический чертёж детали. 

Практические  занятия 

4 Оформление маршрутной карты и операционной карты (одной операции) по ГОСТ 3.1118-82; ГОСТ 3.1404 – 86 

Оформление карты эскизов, карты наладки (одной операции) по ГОСТ 3.1105-84, ГОСТ 3.1404 – 86. 

Тема 2.3. Виды и 

методы получения 

заготовок с учетом 

условий производства 

Содержание учебного материала 4 

1. Заготовки деталей машин, виды и методы получения. Принципы выбора заготовки и рационального метода её 

получения при обработке на металлообрабатывающем оборудовании. Учет типа производства. 

2. Способы изготовления заготовок из проката и поковок. Свободная ковка, горячая и холодная штамповка. 

3. Подготовительные операции при обработке заготовок. Правка и калибровка прутковых заготовок. Отрезка 

заготовок. Центровка заготовок и обработка торцев. 

4. Способы изготовления отливок. Литье в кокиль, литье под давлением, точное литье по выплавляемым моделям. 

Литье в оболочковые формы. Изготовление заготовок из неметаллических материалов. Производство заготовок 

методами аддитивных технологий. 

5. Особенности выбора заготовок для деталей типа тел вращения. Разбор на примерах. 

6. Особенности выбора заготовок для деталей не типа тел вращения. Разбор на примерах. 

Практические  занятия  

6 
1. . Выбор заготовок и расчет припусков для различных изделий (согласно заданию). 

2. Оценка материалоемкости и других факторах себестоимости производства изделий по данным о выбранных 

видах заготовок. 

Тема 2.4. Порядок 

расчёта припусков на 

механическую 

обработку 

Содержание учебного материала 4 

1. Расчёт припусков на механическую обработку: основные понятия, межоперационные припуски и допуски. 

Факторы, влияющие на величину припуска. Расчетно-аналитический метод определения припусков. Табличный 

метод определения припусков. 

Практические  занятия 6 

1. Определение операционного припуска и размеров с допусками расчетно-аналитическим методом. 

2. Определение операционного припуска и размеров с допусками табличным методом. 

Тема 2.5. Выбор баз при 

обработке заготовок 

Содержание учебного материала  

1. Основы базирования и установки деталей при обработке: понятие базы, виды баз. Выбор схем базирования, 

принципы постоянства и совмещения баз. Рекомендации по выбору базирующих поверхностей. Погрешности 

установки. 

2. Влияние базирования на точность обработки. Приспособления общего назначения. Приспособления 

специальные. Размерные цепи при базировании. Базирование деталей типа тел вращения. Базирование плоских 

деталей. Расчет погрешностей. 

4 

Практические  занятия  



 

1. Установка заготовок и проверка точности базирования с использованием измерительного инструмента. 

2. Расчет погрешностей базирования деталей типа тел вращения и плоских деталей. 

3. Выбор и обоснование технологических баз. Составление схемы базирования и установки заготовок. 

8 

Тема 2.6. Изучение 

принципов выбора 

оборудования, оснастки, 

инструмента и режимов 

резания. 

Содержание учебного материала  

1. Расчёт параметров механической обработки: кинематические и геометрические параметры процесса резания, 

физические основы резания. Виды и характеристики смазочно-охлаждающих технологических средств. 

2. Режущий инструмент: типы, виды исполнения и материалы режущей части инструмента, его износ и стойкость в 

процессе обработки изделий. Проектирование и расчёт параметров инструмента, расчёт погрешности обработки. 

Расчёт размеров режущего инструмента. 

2 

3. Классификация инструментальных материалов. Выбор инструмента для обработки стали. Выбор инструмента 

для обработки нержавеющей стали и чугуна. 

4. Выбор инструмента для обработки цветных металлов и сплавов. Выбор инструмента для обработки 

жаропрочных материалов и материалов повышенной твердости 

2 

5. Выбор инструмента для обработки неметаллических материалов 

6. Типовое оборудование для производства деталей типа тел вращения. Универсальные станки, станки с ЧПУ, 

автоматы и полуавтоматы. 

2 

7. Типовое оборудование для производства корпусных деталей. Виды и технические характеристики. 

8. Технологические приспособления: виды, классификация и основы рационального подбора приспособлений, 

применяемых при обработке заготовок. Организация их эксплуатации согласно требованиям технологической 

документации. Подбор технологической оснастки. 

2 

Практические  занятия  

1. Выбор режимов резания согласно каталогам. Использование программ-калькуляторов для выбора режимов 

резания (различные производители). 

2. Оценка износа режущих инструментов 

3. Практические занятия по выбору режущего инструмента (в соответствии с индивидуальными заданиями) 

4. Изучение каталогов станков отечественных и иностранных производителей. Подбор оборудования для 

единичного и серийного производства. 

5. Изучение каталогов технологической оснастки. Подбор для единичного и серийного производства. 

10 

Тема 2.7. Основы 

планирования и 

организации 

производственного 

процесса. 

Содержание учебного материала  

1. Основные сведения о машиностроительном производстве. Участок и цех машиностроительного производства. 

Порядок составления планировки участков. Компоновочный план цеха. 

2. Расположение оборудования механических участков: по типу станков и по технологическому процессу. Нормы 

расположения оборудования. Нормы технологического проектирования предприятий машиностроения, 

приборостроения и металлообработки. Механообрабатывающие сборочные цехи. 

3. Разработка проекта участка механического цеха и планировки рабочего места. Анализ исходных данных: 

10 



 

характеристика программы участка, расчёт трудоёмкости изготовления детали, расчёт количества 

технологического оборудования участка. 

4. Обоснование выбора принципа размещения оборудования на участке: выбор межоперационных транспортных 

средств, расчёт межоперационных заделов, определение мест складирования заготовок. Планировка поточных 

линий. Общие рекомендации по выбору ширины проездов. 

5. Определение состава и численности персонала, работающего на участке. Обоснование принципа оснащения 

рабочих мест: размещение оборудования в условиях многостаночного обслуживания. Основные технико-

экономические показатели работы участка. 

Практические  занятия  

1. Составление характеристики программы участка механического цеха. 

2. Расчёт количества технологического оборудования участка. Составление плана размещения оборудования на 

участке. 

6 

Раздел 3 Типовые технологические процессы изготовления различных деталей машин  

Тема 3.1. Типовые 

технологические 

процессы изготовления 

деталей типа тела 

вращения 

Содержание учебного материала 6 

Содержание занятий: 
1. Характеристика и конструкторско-технологические признаки валов и осей. Требования к технологичности 

валов. Материалы и заготовки валов. Схемы базирования. Типы и назначение центровых отверстий. Выбор 

оборудования, приспособлений и инструмента. Методы обработки цилиндрических поверхностей. 

2. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления ступенчатых валов, гладких и ступенчатых осей, 

валов-червяков, валов-шестерней, полых валов. 

3. Характеристики и конструкторско-технологические признаки втулок. Требования к технологичности втулок. 

Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор оборудования, приспособлений и инструмента. 

4. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления втулок. 

5. Характеристики и конструкторско-технологические признаки дисков, колец, крышек. Требования к 

технологичности, материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор оборудования, приспособлений и 

инструмента. 

6. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления дисков, колец, крышек. 

7. Особенности обработки тонкостенных деталей и деталей с габаритными размерами более 500 мм. 

Практические занятия  

1. Разработка типового маршрута изготовления вала с основными операциями механической обработки 

2. Разработка типового маршрута изготовления втулок с выбором оборудования, приспособлений и инструмента 

3. Разработка типового маршрута изготовления дисков с выбором оборудования, приспособлений и инструмента 

6 

Тема 3.2. Типовые 

технологические 

процессы изготовления 

Содержание учебного материала  

1. Характеристика и конструкторско-технологические признаки плоскостных деталей, рычажных и тяговых 

деталей. 

4 



 

рычагов и плоских 

деталей 

Требования к технологичности. 

2. Методы обработки рычагов. Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор оборудования, приспособлений 

и инструмента. 

Практические занятия 4 

1.  Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления плоскостных деталей 

2. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления рычагов. 

Тема 3.3. Типовые 

технологические 

процессы изготовления 

деталей зубчатых 

передач 

Содержание учебного материала 8 

1. Характеристика и конструкторско-технологические признаки зубчатых колес. Требования к технологичности. 

2. Основные методы формообразования зубьев зубчатых колес. 

3. Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор оборудования, приспособлений и инструмента. 

4. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления прямозубых шестерней, косозубых шестерней, 

шевронных колес. 

5. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления шестерней с внутренним зацеплением, 

червячных колес, секторных шестерней. 

6. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления шестерней с круговыми зубьями, конических 

шестерней и зубчатых реек. 

Практические занятия 4 

 1.  Разработка типового маршрута изготовления прямозубой шестерени 

2. Разработка типового маршрута червячного колеса.изготовления 

Тема 3.4. Типовые 

технологические 

процессы изготовления 

корпусных деталей 

Содержание учебного материала  

1. Характеристика и конструкторско-технологические признаки корпусных деталей. Требования к 

технологичности. Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор оборудования, приспособлений и 

инструмента. Методы обработки плоских и цилиндрических поверхностей. 

2. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления корпусных деталей коробчатой формы, с 

гладкими внутренними цилиндрическими поверхностями (длина больше диаметра), деталей сложной 

пространственной геометрической формы. 

3. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления корпусных деталей с направляющими 

поверхностями, кронштейнов, угольников, стоек и крышек. 

6 

Практические занятия  

1. Разработка типового маршрута изготовления корпусных деталей с выбором оборудования, приспособлений и 

инструмента. 

4 

Тема 3.5. Типовые 

технологические 

процессы изготовления 

изделий из листового 

Содержание учебного материала  

1. Классификация и конструкторско-технологические признаки деталей, изготовленных из листового материала. 

Требования к технологичности. 

2. Основные методы обработки деталей из листового материала: лазерная и плазменная резка, рубка, гибка, 

4 



 

материала координатная пробивка. 

3. Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор оборудования, приспособлений и инструмента. 

Практические занятия  

1. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления плоских деталей из листового материала. 

2. Типовые маршруты изготовления и особенности изготовления коробчатых и профильных деталей из листового 

материала. 

6 

Раздел 4. Особенности проектирования, оформления и назначения технологических режимов различных технологических операций   

Тема 4.1. Обработка 

отверстий и резьбовых 

соединений 

Содержание учебного материала 4 

1. Обработка отверстий на сверлильных и расточных станках. 

2. Обработка отверстий на строгальных и протяжных станках. Инструмент, режимы резания и техническое 

нормирование. 

3. Нарезание наружной и внутренней резьбы. 

4. Фрезерование наружной и внутренней резьб, накатывание резьб. 

Практические занятия 

6 
1.Выполнение расчетов режимов резания сверлением. 

2. Выполнение расчетов режимов резания при рассверливании, зенкеровании и развертывании. 

3. Выполнение расчетов режимов при резьбонарезании. 

Тема 4.2. Обработка 

поверхностей на 

шлифовальных, 

строгальных, 

долбежных станках. 

Содержание учебного материала 6 

1.  Обработка плоскостей на строгальных и долбежных станках. Обработка плоскостей на протяжных станках. 

2.Обработка плоскостей на фрезерных станках. 

3. Обработка плоскостей на шлифовальных станках. 

 Практические занятия  4 

1. Выполнение расчетов режимов резания и техническое нормирование механической обработки плоскостей 

фрезами 

Тема 4.3. 

Специфические методы 

обработки: 

электроэррозионная 

обработка, обработка 

давлением. 

Содержание учебного материала 4 

1. Особенности электроэррозионной обработки материалов. 

2. Особенности лазерной обработки материалов. 

Практические занятия 4 

1. Назначение операций электроэррозионной и лазерной обработки при составлении маршрута изготовления 

деталей. 

Тема 4.4. Термическая и 

химическая обработка 

Содержание учебного материала 10 

1. Принципы термической, химико-термической и электрохимической обработки материалов. 

2. Контроль параметров качества химико-термической обработки. 



 

Практические занятия 6 

1. Назначение операций азотирования, цементации, нитроцементации, цианирования и технических требований 

при изготовлении различных деталей. 

2. Назначение операций цинкования, алитирования, борирования, хромирования и технических требований при 

изготовлении различных деталей. 

3. Назначение операций электрохимической обработки и технических требований при изготовлении различных 

деталей. 

4. Назначение операций отжига, закалки и отпуска при составлении маршрута изготовления деталей. 

5. Назначение операций нормализации, старения и охлаждения при составлении маршрута изготовления деталей. 

Тема 4.5. Аддитивные 

технологии 

Содержание учебного материала  

1. Введение в аддитивные технологии. История появления аддитивных технологий. Различие между аддитивным 

производством и обработкой заготовок на станках с ЧПУ. Терминология аддитивного производства, определения, 

понятия. 

2. Применение аддитивных технологий (АТ) в производстве. Возможности и ограничения применения АТ в 

машиностроительном производстве. Классификация аддитивных технологий по различным признакам. 

Классификация материалов, используемых в установках аддитивного производства. 

3. Особенности конструирования деталей получаемых методами аддитивных технологий. 

4. Особенности подготовки процесса получения функциональных деталей методами аддитивных технологий. 

5. Технологии и оборудование для «выращивания» из металла: beddeposition, directdeposition. Технологии и 

машины послойного синтеза из металлопорошковых композиций. Показатели, настраиваемые на принтере и 

влияющие на качество поверхности изделия. 

14 

Практические занятия  

1. Оценка возможности применения аддитивных технологий для решения различных задач производства. 

2. Настройка параметров 3Д-принтера. 

3. Особенности конструирования деталей получаемых методами АТ. 

4. Особенности подготовки процесса получения функциональных деталей методами АТ. 

5. Выбор и обоснование способа получения детали (по вариантам). 

6. Расчёт параметров печати при синтезе детали из различных материалов заданной точности (по вариантам). 

10 

Самостоятельная учебная работа  

1. Разработка технологического процесса изготовления детали с применением САПР. 

2. Расчёт обработки поверхности детали, разработка и оформление маршрутной/операционной карты. 

99 

Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту. 

Пример тематики: 

1. Разработка технологического процесса изготовления детали (по вариантам) и оформление технологической документации 

2. Классификация деталей машиностроения, выпускаемых механосборочным цехом по служебному назначение и конструкторско-

56 



 

технологическим признакам. 

3. Анализ конструкторской документации на технологичность 

4. Получения заготовок с учетом условий производства 

5. Выбор баз при обработке заготовок 

6. Принципы выбора оборудования, оснастки, инструмента и режимов резания. 

7. Технологические процессы изготовления деталей типа тела вращения 

8. Технологические процессы изготовления рычагов и плоских деталей 

9. Технологические процессы изготовления деталей зубчатых передач 

10. Типовые технологические процессы изготовления корпусных деталей 

11. Технологические процессы изготовления изделий из листового материала 

12. Технология обработки отверстий и резьбовых соединений 

13. Обработка поверхностей на шлифовальных (строгальных/долбежных) станках. 

14. Электроэррозионная обработка 

15. Обработка давлением. 

16. Термическая обработка деталей 

17. Химическая обработка деталей  

18. Применение аддитивных технологий в машиностроительном производстве 

Производственная практика  

Виды работ: 

1. Разработка технологического процесса изготовления изделия и оформление технологических маршрутных карт изготовления деталей на 

металлообрабатывающем оборудовании. 

2. Оценка эффективности использования режущего инструмента. 

3. Изучение норм времени на производство изделий. 

4. Ознакомление с автоматизированным рабочим местом оператора и реализация управляющей программы на станке с ЧПУ. 

5. Ознакомление со стандартами предприятия (СТП). 

6. Онакомление с номенклатурой измерительного инструмента и специализированной технологической оснасткой. 

7. Реализация разработанных технологических процессов на сверлильных станках. 

8. Реализация разработанных технологических процессов на фрезерных станках. 

9. Реализация разработанных технологических процессов на токарных станках. 

10. Разработка технологического процесса изготовления деталей на аддитивном оборудовании. 

11. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "корпус" и оформление технологических маршрутных карт изготовления 

на металлообрабатывающем оборудовании. 

12. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "зубчатое колесо" и оформление технологических маршрутных карт 

изготовления на металлообрабатывающем оборудовании. 

13. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "вал" и оформление технологических маршрутных карт изготовления на 

металлообрабатывающем оборудовании. 

180 



 

14. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "фланец" и оформление технологических маршрутных карт изготовления 

на металлообрабатывающем оборудовании. 

15. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "вилка" и оформление технологических маршрутных карт изготовления 

на металлообрабатывающем оборудовании. 

Консультации 4 

Промежуточная аттестация 18 

Всего 565 

 



 

4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

4.1. Материально-техническое обеспечение профессионального модуля 

Кабинет технологии машиностроения 

Комплект мебели для учебного процесса. 

Мультимедийное оборудование: компьютер - 1 шт. (процессор Intel Pentium 

Е2140/512Mb/160Gb/CR/DVD+RW, монитор LCD Samsung 19), мультимедийный 

проектор Mitsubishi SL 2V, телевизор Samsung. 

Программное обеспечение: Microsoft Access (лицензия №IM123460); Microsoft 

Office Standard (лицензия №66059532 OPEN 96044930ZZE1711); Microsoft Project 

Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visio Professional (лицензия 

№IM123460); Microsoft Visual Studio Enterprise (лицензия №IM123460); Microsoft 

Windows Enterprise (лицензия №№IM123460); Агент Dr.Web (лицензия № QS34-

HC7C-SD53-K5L2); комплект ГАРАНТ-Мастер (лицензия №12-40272-000898); 

комплект ПО для решения основных пользовательских задач (свободно распр. 

ПО); справочная правовая система «Консультант Плюс» (контракт №2025_СВ_2 от 

04.12.2024г). 

Средства обучения: экран, учебно-наглядные пособия по дисциплине, комплект 

чертежей по изучаемым темам, комплект раздаточного материала, таблицы и 

плакаты по дисциплине, 

наборы режущих инструментов и деталей по изучаемым темам; комплект учебных 

фильмов по изучаемым темам. 

 

Лаборатория информационных технологии в планировании производственных 

процессов 

Комплект мебели для учебного процесса 

Мультимедийное оборудование: 

Персональный компьютер 13 шт. (Монитор BENQ GL2250(54,6 см) + Системный 

блок (PCI8185-0GU2 Core i3-8100/8Gb/500Gb /450W), принтер цветной МФУ, 

мультимедийный проектор Mitsubishi SL 2V. телевизор Sitronick SF -2112 

tht,сербристо-черный плоский. 

Программное обеспечение: ADEM — интегрированная CAD/CAM/CAPP система 

сквозного проектирования; 1С:Документооборот 8 КОРП (лицензия №75027601); 

1С:Предприятие 8. Комплект для обучения  (лицензия №8922961); Microsoft Access 

(лицензия №IM123460); Microsoft Office Standard (лицензия №66059532 OPEN 

96044930ZZE1711); Microsoft Project Professional (лицензия №IM123460); Microsoft 

Visio Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visual Studio Enterprise 

(лицензия №IM123460); Microsoft Windows Enterprise (лицензия №IM123460); 

Агент Dr.Web (лицензия № QS34-HC7C-SD53-K5L2); комплект ГАРАНТ–Мастер 

(лицензия №12–40272–000898); комплект ПО для решения основных 

пользовательских задач (свободно распр. ПО); справочная правовая система 

«Консультант Плюс» (контракт №2025_СВ_2 от 04.12.2024г); КОМПАС-3D V19 

(лицензия №Вг-20-00154);  СПРУТ (Лицензия №STEDU-S218); Программный 

комплекс T-FLEX (Подтверждение лицензии: Договор № 273-В-ТСН-9-2018 от 

20.09.2018). 



 

Средства обучения: доска учебная, комплект учебно-наглядных пособий по 

дисциплине, наборы режущих инструментов и деталей по изучаемым темам, 

комплект раздаточного материала, таблицы и плакаты по дисциплине, набор 

учебных фильмов по изучаемым темам, экран, электронные учебно-методические 

комплексы. 

 

Лаборатория метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия 

Комплект мебели для учебного процесса. 

Мультимедийное оборудование: МФУ i-SENSYS MF4018 Canon;  нутромер 2т. 5-

30/0,01; проектор мультимедийный Hitachi CP- RX 78; систем. блок AMD X2 

6000/1024Mb*2/250Gb/GF8500GT/FDD/DVD-RW/клав. мышь. ковр.; 

Программное обеспечение: Microsoft Access (лицензия №IM123460); Microsoft 

Office Standard (лицензия №66059532 OPEN 96044930ZZE1711); Microsoft Project 

Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visio Professional (лицензия 

№IM123460); Microsoft Visual Studio Enterprise (лицензия №IM123460); Microsoft 

Windows Enterprise (лицензия №№IM123460); Агент Dr.Web (лицензия № QS34-

HC7C-SD53-K5L2); комплект ГАРАНТ-Мастер (лицензия №12-40272-000898); 

комплект ПО для решения основных пользовательских задач (свободно распр. 

ПО); справочная правовая система «Консультант Плюс» (контракт №2025_СВ_2 от 

04.12.2024г). 

Средства обучения: индикатор 12.5.0.001 эл.; индикатор 1DN-FGA-K2 

силоизмерительный с вст. датчиком на 2 кгс; микрометр 0-25/0.001 зубомерный; 

микрометр 0-25/0.001 эл. упрощенный;  МИКРОСКОП БМИ-1Ц; монитор 

19"Samsung 943N(KSB) TFT; мотор - редуктор 7SDGC-10G/P18; ПРОФИЛОГРАФ-

ПРОФИЛ.; ПРОФИЛОМЕTР; стенд для экспресс-контроля коэффициента трения; 

установка для исследований антифрикционных свойств; штангенциркуль 200/0.01 

эл.;  прибор для проверки деталей на биение в центрах; призма поверочная и 

разметочная; набор концевых плоскопараллельных мер длины КМД № 2 кл. 

2;набор проволочек для измерения резьбы; набор эталонов шероховатости; набор 

типовых деталей для измерения;угломер с нониусом ГОСТ 5378;  угломер 

гироскопический; нутромер микрометрический; штангенрейсмас; 

штангенглубиномер, экран настенный рулонный 180х180 см Braun RolllVision. 

 

Лаборатория процессов формообразования, технологической оснастки и 

инструментов  

Комплект мебели для учебного процесса.  

Мультимедийное оборудование: колонки Sven Stream Mega; проектор 

мультимедийный Hitachi СР-ЕX250. 

Средства обучения: пневомоцилиндр, гидроцилиндр для привода зажимных 

приспособлений; универсальные станочные приспособления (оправки для 

крепления режущего инструмента на станки с ЧПУ, люнеты, цанговые патроны, 

станочные поворотные тиски для фрезерных работ, 3-х кулачковый патрон, 

скальчатый кондуктор для сверлильных работ, патрон для крепления протяжек, 

патроны для крепления фрез, сверл, набор для компоновки приспособлений), набор 

режущего инструмента, беспроводной цифровой микроскоп Henghao 088 500X, 

генератор водорода "ЦветХром, перфоратор BPR 261 E в пластиковом кейсе, 



 

ДЕФЕКТОСКОП вихретоковый Зонд ВД-96; полуавтомат сварочный Мидиком-

140 А; СТАHОК ПЛОСКОШЛИФ. 371 М1; СТАHОК ПОПЕР. СТРОГ.7АЗ11; 

СТАHОК ТОКАРHО-ВИHТ 1А616; СТАHОК ТОКАРHО-ВИHТ 1К62; СТАHОК 

ТОКАРHО-ВИHТ 1П611, 2 шт.; СТАHОК ТОКАРHО-ВИHТ.1К62, 2 шт.; СТАHОК 

ТС-75; СТАHОК УHИВ.ФРЕЗЕР.675; СТАHОК УHИВ.ФРЕЗЕР.6H82; станок 

размоточный; универсальная шлифовальная машина; установка индукционного 

нагрева IHM 15-8-50/WS-0.6-2, установка литья. 

 

Мастерская: «Участок станков с ЧПУ» 

Комплект мебели для учебного процесса.  

Мультимедийное оборудование: ПК (сист.бл,клав,мышь опт,ковр,монит22" View 

Soniс ТFT VA2216W-4; ПК(сист.бл,клав,мышь опт,ковр,монит22" View Soniс ТFT 

VA2216W-4+спец.монит 19", 2 шт.; 

Программное обеспечение: Microsoft Access (лицензия №IM123460); Microsoft 

Office Standard (лицензия №66059532 OPEN 96044930ZZE1711); Microsoft Project 

Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visio Professional (лицензия 

№IM123460); Microsoft Visual Studio Enterprise (лицензия №IM123460); Microsoft 

Windows Enterprise (лицензия №№IM123460); Агент Dr.Web (лицензия № QS34-

HC7C-SD53-K5L2); комплект ГАРАНТ-Мастер (лицензия №12-40272-000898); 

комплект ПО для решения основных пользовательских задач (свободно распр. 

ПО); справочная правовая система «Консультант Плюс» (контракт №2025_СВ_2 от 

04.12.2024г). 

Средства обучения: вертикально- фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ VM-3 

в комплекте; глубиномер ГМ 100; глубиномер индикаторный ГИ 100; головка 

измерительная рычажно-зубчатая 2 ИГ; державка S10R-SDUCR07; державка S16R-

SCLCR09; державка S20R-SGUCR11; державка SDJCR2525M11; доска магнитная 

меловая поворотная; индикатор рычажно-зубчатый ИРТ; контейнер для мусора с 

крышкой, 3 шт.; ленточнопильный станок JET MBS-1221DAS; линейка ЛД-200 

кл.1; линейка ЛТ-200 кл.1; меры плоского угла, набор №1,класс точности 1; набор 

КМД №3; набор наконечников к индикаторам 22 шт.; набор принадлежностей к 

концевым мерам длины; нутромер индикаторный высокоточный, диапазон 

измерений 100-160 мм; нутромер индикаторный высокоточный, диапазон 

измерений 35-50 мм; нутромер индикаторный высокоточный, диапазон измерений 

50-100 мм; оправка 266RKF-20-22; плита чугунная 1600х1000 р/ш; проволочно-

вырезной злектроэрозионный станок ВА24 с комплектом оснастки; 

промышленный пылесос RUWAC DS1400L;  промышленный сварочный аппарат 

МATRIX 2200 AC/DC; РОБОТ БРИГ 105; световое табло 1600х550 мм; сейф/шкаф; 

симулятор системы ЧПУ для эрозионных проволочно-вырезных станков, 2 шт.; 

скоба рычажная СР 25; скоба рычажная СР 50; сверлильный станок, СТАHОК 

МЕТАЛЛОРЕЖ, 2 шт.; СТАHОК МЕТАЛЛОРЕЖ.; СТАHОК СФ-676; СТАHОК 

ТОКАРH. 1П611; СТАHОК ТОКАРHО-ВИHТОРЕЗНЫЙ 16 К 20; СТАHОК 

ФРЕЗ.6H80ГБ; станок фрезерный ЧПУ 67-20-ВФ 2; комплект инструментов для 

фрезерной и токарной обработки, 3D принтер Picasso Desidner; материал печати 

для 3D-принтера, стартовый комплект расходных материалов, мойка, шкафы для 

заготовок готовой продукции, табурет для мастерских, 5 шт.; тележка 

инструментальная открытая, 3 шт.; токарно-револьверный центр с ЧПУ мод. ST-10 



 

в комплекте; токарный станок с ЧПУ TL-2; ТРАHСФОРМАТОР ТБС-2 ТД-500; 

тумба инструментальная; угломер оптический с круговой шкалой 2 минуты; 

угломер с нониусом 4 УМ; шаблон радиусный №1; шаблон радиусный №2; шаблон 

резьбовой Д55; шкаф для оснастки ( 8 полок.5 ящиков), 2 шт.; шкаф 

инструментальный, 5 шт.; шкаф раздевальный двухсекционный, 22 шт.; 

штангенрейсмасс электронный,диапазон измерений 0-300; штангенциркуль 

стрелочный ШЦК, диапазон измерений 0-300 мм; штангенциркуль электронный 

ШЦЦ -II300-0,01 губки 90 мм; штатив ШМ-IIH; штатив ШМ-III; электропечь 

камерная СНО 3 6210-25Квт. 

Мастерская «Слесарная» 

Комплект мебели для учебного процесса.  

Средства обучения: плакаты по дисциплине; настольно-сверлильный станок 

2М112- 2 шт., настольно-сверлильный станок 2Н125Л - 1шт., напольно-

сверлильный станок 2Г125- 1 шт., напольно-сверлильный станок - 2Н118- 2шт., 

настольный верстак с тисками - 30 шт., стул - 30 шт., заточной станок - 1 шт., св., 

плита рихтовальная, верстак, оборудованный слесарными тисками;  монтажно-

сборочный стол; стол с ручным прессом;  комплект инструмента для выполнения 

слесарных, механосборочных, ремонтных работ, устройства для расположения 

рабочих, контрольно-измерительных инструментов, документации, пресс винтовой 

ручной; ножницы рычажные маховые;  стол с плитой разметочной; плита для 

правки металла; стол (верстак) с прижимом,  ящик для стружки, наборы 

контрольно-измерительных инструментов, механизированные инструменты. 

 

4.2. Информационное обеспечение профессионального модуля 

 
№

№ 

п/п 
Список используемой литературы (печатные издания, 

электронные издания за последние 5 лет) 

Количество 

экземпляров, 

имеющихся в 

библиотеке, или 

ссылка на ЭБС 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1 Аверьянов, О. И. Технологическое оборудование: учебное пособие 

/ О. И. Аверьянов, И. О. Аверьянова, В. В. Клепиков. — Москва : 

ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 240 с. — (Профессиональное 

образование). - ISBN 5-91134-033-X. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1832177 (дата обращения: 

24.04.2023). – Режим доступа: по подписке. 

https://znanium.com/r

ead?id=399379 

2 Турчин, Д. Е. Программирование обработки на станках с ЧПУ : 

учебное пособие / Д. Е. Турчин. - Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2022. - 312 с. - ISBN 978-5-9729-0867-7. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1903143 

(дата обращения: 24.04.2023). – Режим доступа: по подписке. 

https://znanium.com/c

atalog/product/190314

3 

3. Балла О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Учебное 

пособие для СПО/ О. М. Балла. — Санкт-Петербург : Лань, 2025. 

— 368 с. — ISBN 978-5-8114-6754-9- Текст: электронный. - URL: 

https://reader.lanbook.com/book/448634#4 

https://reader.lanbook.

com/book/448634#4 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1 Вороненко, В. П.  Проектирование машиностроительного 

производства [Электронный ресурс] : учебник / В. П. Вороненко, 

https://e.lanbook.com/

book/9358 

https://reader.lanbook.com/book/448634#4
https://reader.lanbook.com/book/448634#4
https://reader.lanbook.com/book/448634#4
https://ecatalog.volgatech.net/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GENB1&P21DBN=GENB1&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%2C%20%D0%92%2E%20%D0%9F%2E


 

М. С. Чепчуров, А. Г. Схиртладзе. - 2-е изд., стер. - Санкт-

Петербург: Лань, 2022. - 416 с. - ISBN 978-5-8114-4519-6 : Б. ц. 

Режим доступа . - https://e.lanbook.com/book/9358 

2. Стуканов, В. А. Материаловедение : учебное пособие / В.А. 

Стуканов. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2023. — 368 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0711-

5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1911145 (дата обращения: 

25.09.2023). – Режим доступа: по подписке.  

https://znanium.com/r

ead?id=419236 

 

 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

осуществляется преподавателем в форме текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения 

запланированных результатов обучения по профессиональному модулю за период 

обучения. Форма промежуточной аттестации – дифференцированный зачет, 

экзамен (квалификационный). 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе проведения 

практических занятий, обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины.  

Формы текущего контроля успеваемости: решение технологических задач и 

выполнение практических   работ. 
№  

 

Наименование 

темы (раздела) 

Код 

формируем

ой 

компетенц

ии 

Результаты обучения по дисциплине  Формы 

контроля  
уметь знать 

1 

 

 

2 

 

 

 

 

3 

 

 

Раздел 1. Система 

классификации 

деталей 

машиностроения. 

 

Раздел 2. 

Последовательнос

ть разработки 

технологических 

процессов 

изготовления 

деталей машин 

 

 

Раздел 3. Типовые 

технологические 

процессы 

изготовления 

различных 

деталей машин 

 

Раздел 4. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 06 

ОК 07 

ОК 09 

ПК 1.1 

ПК 1.2. 

ПК 1.3 

ПК 1.4. 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

читать чертежи и 

требования к 

деталям 

служебного 

назначения, 

анализировать 

технологичность 

изделий, 

оформлять 

техническое 

задание на 

конструирование 

нестандартных 

приспособлений, 

режущего и 

измерительного 

инструмента; 

определять виды и 

способы получения 

заготовок, 

оформлять чертежи 

заготовок для 

виды 

конструкторской и 

технологической 

документации, 

требования к её 

оформлению, 

служебное 

назначение и 

конструктивно-

технологические 

признаки деталей, 

понятие 

технологического 

процесса и его 

составных 

элементов; 

виды и методы 

получения 

заготовок, порядок 

расчёта припусков 

на механическую 

обработку; 

Тестирова

ние, 

экспертное 

наблюдени

е 

выполнени

я 

практическ

их работ, 

оценка 

процесса и 

результато

в 

выполнени

я видов 

работ на 

практике, 

экзамен 

квалифика

ционный 

 



 

 

4 

Особенности 

проектирования, 

оформления и 

назначения 

технологических 

режимов 

различных 

технологических 

операций  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

изготовления 

деталей, 

определять тип 

производства; 

проектировать 

технологические 

операции, 

анализировать и 

выбирать схемы 

базирования, 

выбирать методы 

обработки 

поверхностей; 

выбирать 

технологическое 

оборудование и 

технологическую 

оснастку: 

приспособления, 

режущий, 

мерительный и 

вспомогательный 

инструмент; 

классификация, 

назначение и 

область 

применения 

режущих 

инструментов; 

выполнять расчеты 

параметров 

механической 

обработки 

изготовления 

деталей машин, в 

т.ч. с применением 

систем 

автоматизированно

го проектирования; 

оформлять 

технологическую 

документацию, 

использовать 

пакеты прикладных 

программ 

(CAD/CAM 

системы) для 

разработки 

конструкторской 

документации и 

проектирования 

технологических 

процессов 

порядок расчёта 

припусков на 

механическую 

обработку и 

режимов резания, 

типовые 

технологические 

процессы 

изготовления 

деталей машин, 

основы 

автоматизации 

технологических 

процессов и 

производств; 

классификация баз, 

назначение и 

правила 

формирования 

комплектов 

технологических 

баз; 

классификация, 

назначение, область 

применения 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования; 

методик расчета 

межпереходных и 

межоперационных 

размеров, припусков 

и допусков, способы 

формообразования 

при обработке 

деталей резанием и с 

применением 

аддитивных 

методов, методика 

расчета режимов 

резания и норм 

времени на операции 

металлорежущей 

обработки; 

основы цифрового 

производства, 

основы 

автоматизации 

технологических 

процессов и 

производств, 

системы 

автоматизированног



 

механической 

обработки и 

аддитивного 

изготовления 

деталей 

о проектирования 

технологических 

процессов, 

принципы 

проектирования 

участков и цехов, 

требования единой 

системы 

классификации и 

кодирования и 

единой системы 

технологической 

документации к 

оформлению 

технической 

документации для 

металлообрабатываю

щего и аддитивного 

производства, 

методику 

проектирования 

маршрутных и 

операционных 

металлообрабатываю

щих и аддитивных 

технологий 

 

Критерии оценивания результатов обучения по профессиональному модулю, 

шкала оценивания 

Критерии оценивания: 

- усвоение программного теоретического материала (объем знаний, глубина 

усвоения); 

- умение излагать программный материал (четкость, грамотность изложения 

материала, точность и полнота воспроизведения учебного материала); 

- умение применять теоретические знания на практике. 

Шкала оценивания: 

Результаты сдачи дифференцированного зачета, экзамена 

(квалификационного) оцениваются по шкале «зачтено», «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, который имеет знания 

основного материала, проявляет умение логично его излагать, хотя может 

допускать неточности в изложении материала, недостаточно правильные 

формулировки; умеет в целом применять полученные знания при выполнении 

типовых практических работ, хотя может испытывать затруднения при их 

выполнении.  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который глубоко и прочно 

усвоил программный материал, проявляет знание основной и дополнительной 

литературы, грамотно, логически стройно и аргументировано излагает материал, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В ответе тесно увязывается 



 

теория с практикой, при этом обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с практическими заданиями. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, твердо знающему 

программный материал, который излагает его грамотно и по существу, не 

допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет 

теоретические положения при решении практических вопросов и задач, не 

испытывает затруднений с ответами на вопросы.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который имеет 

знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает 

неточности, недостаточно правильные формулировки, испытывает затруднения 

при выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 

значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, 

неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. 

 



 

 


